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IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Empresa: Agregados Cerro Minas
Direccion: Santa Ana
Dirigido a: Ing. Jessica Arley Benamburg

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y DATOS DE CONTROL

NuUmero de muestra asignado: 20/11576

Proyecto: Control Calidad de Materiales

Lugar de muestreo: Plantel de Cerro Minas

Fuente del material: Proyecto

Descripcién de la muestra: Base Granular 38 mm

Fecha de muestreo: 04 de noviembre del 2020

Método de muestreo utilizado: Muestreo de Agregados (AASHTO R 90, ASTM D 75M)*
Fecha de recepcién: 05 de noviembre del 2020

Lugar de realizacién de los ensayos:  Laboratorio Central

Periodo de realizacion de ensayos: Noviembre

FIRMA DE APROBACION

Fi rmado di gital mente por:
JORGE | SAAC CAMACHO BERMUDEZ ( FI RVA)
Fecha de firma: 05/01/21

Ing. Jorge Camacho Bermudez
Supervisor de Laboratorio
cc: Archivo, KMQG

*ENSAYO ACREDITADO, ** ENSAYO NO ACREDITADO: Ver alcance en www.eca.or.cr Pégina lde5
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RESULTADOS
ANALISIS GRANULOMETRICO (AASHTO T-27/11, ASTM 117/136)*
_ Especificaciones CR-2010 (Decreto N°40333 MOPT)
Tamiz Pg;ggr;tdaée Graduacion C
Inferior Superior |Incertidumbre|Cumplimiento

Tamiz 50,8 mm (2") 100 100 100 0,003 Cumple
Tamiz 37,5 mm (1 %") 100 - - 0,003 -
Tamiz 25,4 mm (1") 91 80 100 0,003 Cumple
Tamiz 19 mm (3/4") 84 64 94 0,003 Cumple
Tamiz 12,5 mm (1/2") 73 - - 0,005 -
Tamiz 9,5 mm (3/8") 66 40 69 0,006 Cumple
Tamiz 4,75 um (N° 4) 52 31 54 0,007 Cumple
Tamiz 2 pm (N° 10) 34 - - 0,008 -
Tamiz 0,425 pm (N° 40) 12 - - 0,01 -
Tamiz 0,075 pum (N° 200) 4,0 4 7 0,012 Cumple

Limites de Atterberg (AASHTO T 89/90, ASTM 4318)*
Especificacion i
Ensayo Resultado _p - Incertidumbre Cumplimiento
Inferior Superior (*)
Limite liquido NP - 25 0,049 Cumple
indice de plasticidad NP - 4 0,3 Cumple
Gravedad especificay absorcion del agregado grueso (AASHTO T-85)*
Gravedad especifica bruta 2,533
Gravedad de superficie saturada seca 2,590
Absorcion (%) 2,2
Densidad méaxima seca y humedad 6ptima, método C (AASHTO T-180)*
Densidad seca maxima (kg/m3) 2034
Humedad 6ptima (%) 6,3
Correccion por sobre tamafio
Densidad seca maxima (kg/m3) 2100
Humedad 6ptima corregida (%) 5,7
Particulas con sobre tamafio (%) 16
GBS particulas sobre tamafio 2,533
*ENSAYO ACREDITADO, ** ENSAYO NO ACREDITADO: Ver alcance en www.eca.or.cr Pégina 2deb5

Compafiia Asesora de Construccion e Ingenieria S.A.
Santa Rosa de Santo Domingo de Heredia, de la Iglesia Catdlica 100 metros oeste y 500 metros norte

E-mail: info@cacisa.cr

Péagina web: www.cacisa.cr

Tel: (506) 2244-0548

Apartado: 1621-1100

Fax: (506) 2244-1385

F-LAB-24-1 F.E. 03/12/20

Rev. 9



i dlacwrs ECA.
Laboratorio de Ensayo

Alcance de Acreditacion N° LE-030
Acreditado a partir de: 2006.05.16

INFORME DE ENSAYO
CR-LAB-SR-2020-11009

CACISA

INGENIERIA + EXPERIENCIA + COMPROMISO i L “1
3 Alcance disponible en www.eca.or.cr !

indice de soporte de California (AASHTO T-193,ASTM D 1883)*
(Los esfuerzos de compactacion se definieron con 56, 28 y 14 golpes del mazo de Proctor)

Especificacion CR-2010 ||ncertidumbre o
Ensayos Resultado - - Cumplimiento
Inferior Superior )
CBR al 97% compactacion 122 80 - 0,019 Cumple
Porcentaje de hinchamiento 0,00 - - 0,044 N/A

Pesos Unitarios, AASHTO T 19 (ASTM C29)*

Ensayos Resultado Incertidumbre
Peso Unitario Seco Sin Envarillar (kg/m3) 1530 8
Peso Unitario Seco Envarillado (kg/m3) 1730 8

Pérdida por abrasion, Tipo A, (ASTM C131)*

Tamafio Maximo Nominal (mm):25,4

- . Incertidumbre .
Especificacion Cumplimiento
Ensayos Resultados (€3]
Inferior Superior
Porcentaje de pérdida (%) 5 | - 50 0,001 Cumple

indice de durabilidad del agregado fino (AASHTO T-210)*

Especificacion i
Ensayos Resultados _p - Incertidumbre Cumplimiento
Inferior Superior (#)
Durabilidad del agregado 76 35 - 4,18 Cumple

Nota: En la realizacion del ensayo de durabilidad se utiliza agua destilada.

indice de durabilidad del agregado grueso (AASHTO T-210)*

Especificaciéon Incertidumbr o
Ensayos Resultados _p - certidumbre Cumplimiento
Inferior Superior #)
Durabilidad del agregado 73 35 - 1,53 Cumple
Nota: En la realizacion del ensayo de durabilidad se utiliza agua destilada.
*ENSAYO ACREDITADO, * ENSAYO NO ACREDITADO: Ver alcance en www.eca.or.cr Péagina 3 de 5
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(Material retenido en malla #4).

Determinacién de Caras Fracturadas, (ASTM D 5821)*
Porcentaje de particulas fracturadas determinado por masa de la muestra

Ensayos Resultados E'specmcacmn - Incertidumbre Cumplimiento
Inferior Superior (#)
Masa Total de Muestra (g) 3124,2 - - - -
1 0 méas Caras Fracturadas (%) 100,0 50 - 0,0018 Cumple
2 0 mas Caras Fracturadas (%) 100,0 50 - 0,0018 Cumple
Caras Redondeadas (%) 0,0 - - - -

Nota: Se define como cara fracturada a las particulas que tengan mas del 25% de la superficie fracturada.

Pérdida por sanidad con sulfato de sodio (AASHTO T 104)*
Agregado Grueso
Tamices ardi Especificacion
M52 | 94 Retenido |Pérdida CEf:gé?ga Pérdidal— incertidumbre o
Pasando |Retenido| () (9raduacion) (%) (%) Total linferior |Superior ()
(%)
63 mm | 50 mm 0
(21/2in)| (2in)
0 0,0 0
50 mm [37,5 mm 0
(2in) [(11/2in)
37,5 mm| 25 mm
@12in)| (1in) [F003°
25 mm | 19 mm 16 35 0.6
(Lin) | (3/4in) 504 6 - 10 0,01 Cumple
19 mm |12,5 mm
@/4in) | (12 in) |69
18 7,5 14
12,5 mm| 9,5 mm 330
(2/2in) | (3/8in)
9,5 mm |4,75 mm
(3/8in) | (N°4) 300,1 15 53 0,8
Nota: Para la realizacion del ensayo se emplea solucion recién preparada
*ENSAYO ACREDITADO, ** ENSAYO NO ACREDITADO: Ver alcance en www.eca.or.cr Pégina 4deb5
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Pérdida por sanidad con sulfato de sodio (AASHTO T 104)*

Agregado Fino

Tamices il\rfii?zl % Reten!c}o Pérdidacz?:gé?gaPérdidq Especificacion Incer’[idumbreCump”miento
PasandoRetenido| (4 (graduacion) (%) (%) T(OO/E?' InferiorSuperior ()
e leEm o | o o0 | o
S| ey | 100 |28 08 | 02
e | otey | 100 | 28 08 | 02 | 1| - | 10 0,01 Cumple
1&,{1801"2;“ ?ﬁ?gg)‘ 100 | 16 08 | 01
?%93“0";‘ ?EﬁlOOS“O";‘ 100 11 09 | 01

Nota: Para la realizacion del ensayo se emplea solucidn recién preparada

ACLARACIONES

Los resultados que se presentaron anteriormente, se refieren solo a las muestras ensayadas y/o
pruebas realizadas en campo y al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

No se permite la reproduccion parcial del Informe de Ensayo sin previa autorizacion escrita de CACISA,
asi mismo no es valido sin la firma de autorizacion respectiva

Si la informacién o muestras son aportadas por el cliente, los resultados son Gnicamente aplicables a la
muestra suministrada.

Se exime de toda responsabilidad al laboratorio, cuando el cliente proporcione informacién que pueda
afectar la validez de los resultados.

Siempre que se reporta la incertidumbre expandida, se declara como la incertidumbre estdndar de la
medicién multiplicada por un factor de cobertura k=2 que corresponde a una probabilidad de cobertura
aproximadamente del 95 %.

Cuando se requiera declarar la conformidad de los resultados, se tomara como regla de decision lo
siguiente: “si al menos un 50% del valor de la medicién (resultado +/- incertidumbre) se encuentra entre
lo especificado se da conformidad de aceptacion, caso contrario se declara incumplimiento con la
especificacién”. Cuando el cliente no la aporte, esta sera la regla de decision a utilizar.

El plan de muestreo utilizado sigue la metodologia descrita en el documento PT-LAB-31 Plan de
Muestreo.

Cualquier comentario acerca de nuestros servicios, favor enviarlo a calidad@cacisa.cr

*ENSAYO ACREDITADO, ** ENSAYO NO ACREDITADO: Ver alcance en www.eca.or.cr
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